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ClO 1mpone quanto se5de°
1°) notevoli margini di sicurezza nelle presta21on1 rlguar-
danti le potenze in glopo,
2°) bassi valor1<yu_5rad1ent1 elettrici in tutto l'impianto
e spe01almente nel risuonatorij
3°) riduzione al minimo del numero di stadi amplificatori.

Poiché le tensioni acceleratrici devono poter va-
riare ampiamente in corrispondenza del lle variazioni di ener=-
gia del fascio accumulato, la tensione sv11uppata dai risuo
natori deve poter essere variata in amplezza, con contlnu1-
tda, da poche migliaia di volt fino alla piena eccitazione.

Nella tabella seguente sono riportati tutti quei pa
rametri che influenzano direttamente il progetto dell*impian
to.

- Successrvamente vedremo come sulla ba&e di questo
e dei requlsltl generali ‘anzidetti l'impiante a radiofrequen
za venga completamente individuato.

Caratteristiche generali del fascio accumulato,

1) Energia massima delle particelle

E = 1,5 GeV
nv22‘Parflcelle 01rcolanf1.ne11a macchlna | N
L inCety =2, 1011'»:'_-*- n(e) 2 1011
3}_Carlca totale c1rcolante ‘  . l.jnu o
” #1011 x 1362019 *76;4;104§gc§ui§@b; n{»~»
ifﬁ) Frequenza dl rota21one L S e
52 ‘:_Q;? 3 3 106 Hz

5) Corrente medla 01rcolante nella macchlna

I = qﬁ = 210.10° -3 Amp.

** 6)%Energ1a 1rrad1ata (medlamente) da una’ partlcella per gi
B Lwk

f@,é.
= U

'“7)“Enercla 1rrad1ata da tutta la carlca c1rcolante per giro

V

s* 89 86, 103 x 1, 6 10-19% 4, 1011 57 48. 10-” Joule

8) Potenza irradiata dal fasclo circolante

W= VE*s 57,48.10°% x 3,33.108 = 19,10 Watt



9) Componente fondamentale massimo della cgrfenfercircblantég

Il = _2W = 426, 10-3 'AmP, , »

Vmin

Questo corrisponde ad assumere la dlstrlbuzlone di carlca
"del tipo a delta. L A

10) Valore di plcco della ten51one acceleratrice
vV = 180. 103 Volt

11) Fase della particella sincrona

sin ¥ = Vmin —DBiD_ = 0,5 Y = 30°

12) Frequenza della tensione acceleratrice

Vs ¥ 107‘sz

[

13) Modula21one in amplezza della tensione acceleratrlce

1°) Var1a21one, con comando manuale, della potenza in u-
sc1ta da 0 al ma551mo.

. 2°) Possibilita di modu1a21one dlnamlca della ten81one d1
o ‘uscita d1 cilascun rlsuonatowe da 5.000 a 90,000 V, La
legge di modulazione & lineare fino a che la profon-
'ditd di modulazione non & superiore al *+ 10% del li-
‘vello medlo sul ouale é alllneato 1'1mp1anto.-

3°) Massima frequenza contenuta nell onda modulante pa-
”rl a 0,1 WHZ.

14)‘Ma581ma ondula21one della ten51one accelcratrlce parl a.
'+ 2% della tensione acceleratrlce in. tutte le condlzlonl
dl potenza volute. f‘ ‘ » -

15) Numero delle cav1ta rlsonantl uguale a due(E' p0831b11e,
‘ sacrificando una ulteriore sezione dlrltta, portare -a.
tre il numero dei risuonatori ed arrivare.a 270 KV per i1
“valore di picco della tensione. acceleratrlce).» :

2 - TILOSOFIA DELL IMPIANTO.

Le prestazioni generall alle quall deve soddlsfare
1'impianto sono state esposte nel precedente. paragrafo. Que
" ste hanno condotto a considerare déelle soluzioni.che non so
no quelle convenzionali usate nelle normali macchlne accele
ratr1c1 c1rcolar1. La prlma e plu 1mportante con51dera21one



da fare riguarda il numero di cavita da utilizzare per for-

-:nire..al fascio, di particelle l'energia voluta. T requlsltl

di costanza e stabilita per lunghi pericdi delle tensioni ac
celeratrici portano immediatamente ad escludere la soluzio=
ne con una sola cavitd, perché una qualunque scarica sulla ca
vitd stessa o in una qua“s asi parte dell'impianto che la 8
limenta Dorterebbe, come gid detto, alla. pewdlta del.. fascio

. rageumulatoy. & quindi oppo“iano che 1'1mp1anto sia cost1tu1-

to. da almeno due o pil cavitd con 1mp1ant1 di allmenta21one
separati ed 1dent1b1 tra di loro. sl

Consegucntemente il progetto, dell'lmplanto, che de-
ve essere costruito in duplice copia, €& stato fatto con 11
seguente criterio: R C ,

Ciascun risuonatore deve essere in grado di forni-
re da solo tutta la potenza necessaria a sopperlre alle per
dite del fascio. La tensione di lavoro al gap di ciascun ri
suonatore deve essere di S0 KV. Cid consente infatti di non
perdere tutto il fa8010 accunulato se Sl manllesta una, secd-
rica in uno dei due visuonatore.

(Qualora ci fossero tre risuonatori istallati gli effetti di
una scarica elettrica su di un solo risuonatore sarmbbe”o ve
ramente dl effetto trascurablle ) : : $

Le potenze stimate per verificare queste. ‘condizio=
ni sono: ~16 KW dlepotl in cav;ta, ~ 20 KW ceduti al fa
scio; in totale ciocé ~36 KW per 1mD1anto. Tenendo un oppor
tuno margine di sicurezza si & pertanto fissata in 50 XKW la

-potenza continua erogablle dalloc stadio. di: potenza che deve

‘alimentare la cavitd. Per mantenere stabile la. amplezza del
-la tensione in ogni. cavita si & decisp di accoppiare ad o-

gnuna. di esse un carico Vd“ldb’lD_ChL permetta brusche va-
riazioni del carico datée alla cavita dal fascio 01rcolante,
senza che si introduca una apprevzaplle modulazione diram=-
plezza e di fase nella teénsione apceleratrlce.

I1 vantaggio dell'impiego di, 3 1mplant1 invece |
di due risulta anche dal: atto che, 1n questo m@do,,uno de=-

rgli:implanti pudirimanéve’ Flhori - oerv121o Pyr perlodl di tem

po anche lunghi senza che sia compromésso il funzionamento
della macchina da una eventuale ultmrlore scarica..O0ltre.a:

.cid Ie-oscillazioni del fa501o‘1ntorno alla fase stablle,

quandc in uno dei tre impianti avvenga una scarica, sono mol

to ridotte’ rlspetto a quelle c¢he si avrebbero con . due -sole

cavita, mentre la var1a21one di carico che ogni cavita subi
rebbe, si riduce a circa la metd.

L'adozione di un sistema a pill cavitd che funziona
no contemporaneam nte, implica la 81ncronlzzaz10ne degli im

;plantl ‘e -un controllo delld frequenza propria d' accordo di

ogni. risucnatore fatto sul risuonatore stesso. Cido si ottle

‘ne pllotando g1 stadi dai potenza con un unico. generatowe pi
lota che forfiisce ‘alle catene di alelflcaZLOne segnall, op
portunamente sfasati tra di 1oro, per tener conto della di-

versa ubicazione dei risuonatori lungo l'orbita della mac-



china.

: Il controllo della frequenza propria di ogni risuo
natore puo essere facilmente ottenuto mediante un dlscrlml-
natore di fase che confronta la fase della tbn81one in cavi

”ta,-con una tensione di riferimento prelevata“in ‘un qua181a

1" punto della catena di alimentazione; il segnale " COSl ot-~
tenuto pud comandare un dispositive dfaccordo meccanico che
ha un tempo d'intervento largamente sufficiente per correg-
gere eventuali derive termiche e meccaniché della cavita e

puo intervenire anche per correggere vhr1a21on1 dovute a va

‘r1a21on1 lente deT carlco del fa801o

81 pud anche effettuare un ‘controllo piu rapido u~-
sando ferriti o tubi di reattanza accoppiati direttamente al
la cavitd. E' perd preferibile evitare, qualora non si dlmo
stri indispensabile, questo tipo di controllo perché compll
ca la struttura meccanica dblla cavita e ne aumenta le per-
dite proprie; inoltre questo tipo di soluzioné & anche mol=
to compllcato elettr1cambnte.

Descriveremo ora brevemente lo ‘schema a blocehi ri
portato in fig. 1 -sul QUalp si basa il progetto dell'lmplan
to.

Il blocco 1 rappresenta il pllota la cui frequenza
di lavcro pud essere variata con continuitd da' 9,5 a 10,5 MHz
con una stabilitd di frequenza su ognuna delle. frcquenze in
termedie di una, due unitd su di 01m1¢a e per periodi di tem
po abbastanza lunghi ('~ 50 h). '

Questo pllota DUOS essere modu]ato dinamicamente e
linearmente in frequenza con deviazione di frequenza pari a
+ l°/ della frequenza di lavoro, mediante un attenuatore
51 puo variare l'amp_@zza del segnale in uscita. Dal pilota,
il segnale raggiunge il circuito divisore e variatore ' di fa

se, blocco 2. Quest'ultimo ha 3 uscite dalle quali escono sg

gnali al livello di qualche volt sfasabili rispetto ad uno
di essi di + 180°, Da questo punto iniziano separate le ca-
tene di ampllflca21one che alimentano le cavitd. Indichere-
mo- con Ay B, e C quésti impianti di alelFlca7lone. In figu
ral e rlnortato lo schema di uno di questi, '

I1 blocco 3, amplificatore separatore, in classe A,
deve poter essere modulato linearmente di ~ i1l lO° in am=-
piezza ma solo per ottenere una riduzione dell'ampiezza del
segnale in uscita. Da questo, attraverso il blocco U4 ampll-
ficatore prefinale, si pilota 1t lelflcatore flnale, con 'val
vole in contro fase un push-pull in grado di- erogare 50 ‘KW
in classe B e che usa i1l tetrodec RS 1082 C, questo & il mo-

" tivo per’cui non sono stati spc01f1cat1 i llvelll di _.poten-

za' in uscita dei blocchi 3 e 4, in quanto la potenza di pi-
lotaggio & teoricamente nulla ¢ la potenza da d1551pare di-
pende solo dalla banda Dassante voluta.




I cavi coassiali di collegamento tra i vari stadi
hanno tutti un impﬂden7a ﬂarattoristica Z, = 60 ohm e la lo=-
ro lunghezza non & critica, -Per il Lollcgamento tra lo sta-
dio finale di potenza e la relatlva cavitd & pfeferlblle a-
dottare un accopp1ambnto diretto con 1 ampllflcatorc piutto=
sto che attraverso cavi coassiali. In questo modo si realiz-
za infatti un solo salto d'lmpcdenza tra generatore e cavi=-
td, cid che permette un migliore accopplamento.

Inoltre,'con una soluzione di questo tlpo, i disa
dattamentl provocati ‘dalla parte veattiva del carlco, sono
pit facilmente compensablll dal generatore ‘e non si devono
affrontare onde stazionarie sulle linee di trasmissione. Qua
lora si dovessero imporre certe d¢stanze tra gli ampllflca
tori terminali e le relative cavitda, & stato studiato l'agc
copplamento tramite cavo coassiale., Come & stato preceden-
temente accennato, i blocchi 7 ed 8 indicano rlspettlvamen—
te il circuito del discriminatore di fase ed 11 dlSpOSlthO
eléttro-meccanico di accordo. :

, Il controllo della ampiezza della tensione in cavi .
ta siveffettua invece confrontando la tensione che si OttlL
ne ‘rettificando la tensione alternata prelevata dalla cavi-
td 9, con una tensione di riferimento provenlente dal modu=
latore 10; il segnale differenza che si ottiene dal confron
to,  servé per comandare un carico variabile, 11, che verrd
descrltto nel seguito. Il blocco 12 rappre senta i Dannelll
di Comando e controllo di tutti gll 1mp1an+1 dal’ quale si de
vono poter effettuare varie operazioni ed in partlcolare,"'
a) accensione e spegnimento dell'impianto- e
b) variazione statica della frequ“nua di lavoro :

c) controllo, pred1QD05121onb, inserzione e “151nser21one
dell'accordo automatloo di ogni O;V1L%. 3'

d)’var1a21one statica del llvello di potenZa‘di~ogni impian
to.

@) controllo, predlsp08121one, inserzione e dlSlnser21one del

" ‘carico wariabile di ognl 1mp1anto

f) modulazione di frequen

g) modulazione di amplezza d; ogni singolo 1mp1anto

h) - controllo delle. condizioni dl funzionamento di tutti gll
impianti. : «

'3 = IL RISUONATORE.

La scelta del tlpo e delle dimensioni geometrlche
‘del risuonatore & influenzata da molti fattoris di questl i
pill ‘importanti sonos la stabilitd di forma e 1a 81cure7za
contro il perlcolo di scariche occa51ona11.

La frequenza di fun21onamento, “~ 10 MHz, impone di-
‘mensioni géometriche notevoli che sono in contrasto con il
"requisito della stabilitd meccanica. Un- forte carico capaci
tivo 1ntrodotto nel.risuonatore consente 'di ridurre le di-
mensioni geometriche del risuonatore ma fa aumeéntare il
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pericolo di scariche occasionali in quanto. comporta la: pre-
senza di. vaste superfici conduttrici- affdeciate entro il ri
suonatore stesso. _ : R

In flg. 2 sono riportate la vista e la sezione as-
giale del risuonatore che realizza il mlgllore compromesso
tra le varie esigenze.

v

Come & stato detto nel capitolo 1 la tensione tota

le minima che deve essere disponibile per il fa501o e dl

180,000 Volt.

Ne consegue che con due rlsuonatorl eguall a quelé
lo proposto il prcblema pud essere tranqulllamente risolto
in quanto su ciascuna gap acceleratrice si avrebbero 45 KV
con un campo.di 45,000/4,4 = 10,200 V/ecm che pud. essera ‘con-
s:derato come un, valorc abbastanza cautelativo. ‘ :

Volendo ottenere una ten81one acceleratrlce massima
parl a ' 250-300 KV & neccssarlo dlsporre lungo l'orbita tre

di questl rlsuonatorl.

In base all'psperlenza fatta in questo campo ed al
modello realizzato (che verrd descritto pid avantl . . ) un’
risuonatore del tipo di quello ora mostrato pud avere un‘fat
tore di merito interno a 8 ¢ 10,000, Poiché la capacitd equi
valente & pari a circa 600 pF ci p0581amo attendere una re=-
81stenza dlnamlca equlvalente parl = circa 250.0Q0 ohm.

Con questo la potenza spcsa Dar e001tare ciascun ri=-
suonatore (non caricato) alla massima tensione di 90 XV ri-
sulta pari a circa 16 KW,

Vedremo successivamente quali potenze debbono es-
sere disponibili per tener cénto delle varie condizioni di
funzionamento in presenza del fascioc circolante.

Notlamo qui come la forma geometrlca adottata per il

.risuonatore. . 51a molto favorevole sotto due punti di wvista e
‘cioé:

1°) 11 rlsuonatora e comﬁletamente 51mmetrlco e qundl si pre
. 8ta bene per essere eccitato’ con ampllflcatorl di poten -
za che funzionano in controfase senza impiegare necessa:
riamente cavi coassiali di collegamento.

2°) La suddivisionu’delle"géo'aCCélératfici riduce .i valori’
massimi nel- gradlcnte elettrico. che si possono.avere ifr
. prossimitd - dei bordi” degll elementl capa01t1v1 che cari
canoc 11 rlsuonatore. o

3¢) L'elettrodo 1nterno & gompletamente isolato dalla scato
la del risuonatore e cid permette di dare a questo eletf._
trodo una opportuna tensione continua contro terra che
erve ad eliminare gli eventuali fenomeni di scatica e-
lettronica a risonanza che potrebbero insorgere entro le
zone poste sotto vuoto delle gap acceleratrici.




Cenni sul calcole dei pavametri del risuonatore(2),

L'induttanza equivalente, per 1 risuonatori di qugwi.f”'
sto tipo, si valuta con la relazione: . : '

L e ®
(1) &7 s L= S, 1 . 1gy —&

;?Z;EN*;: sl .,R;.

LRy

dove ¢on "1" si.é& indicata la lunghezza assiale (llbera éa'h'
1ngombr1) del rlsuonatore e con R /Rl 1l rapporto tra i rag
gi ma581m1 e mlﬁlml, o L

La capac1ta equlvalente non & dl sempllce valuta- o
zione. Si pud walcolare 1& capacita. statlca di tutto l'elet'
trodo contro.la- scatola che lo contlene e dividere per quqt
tro questi valorl.:8¢ ottiene cosl il valore della papa01ta
statica che carica il risiionatore, La capacitd dinamica & leg
germente inferiore a questa in quanto le superfici dei plat
ti affac01at1 ‘non possono essere equ1poten71a11.‘f " :

Comunque, nﬁl nostro. caso, l'errore tra la capaci=-
ta totale reale e quella equ1valente é di qualche per-.cento. .
e qulndl non ha r1f1e581 sulle. cons;dera21on1 dl progetto.’_‘

Dalle dlmenulonl gehm etriche del rlsuonatore propo
sto.si possono ricavare i valori della induttanza e della .
capacita che: schematlzzano;;l comportamento elettrlco del rl
suocnatore. . co .

Questi sono: | |
2;  ; v L u 25 10 H”*

.,C 590 10-12 i

. che. corrlspondono ad ‘una frequenza dl rlsonanza parl a 10 MHz
Te ad una meedenza caratteristlca dl ciréa 27" ohm,- :

. P0881amo or fvalutare 1l ma551mo valore della r981-
stenza dinamica equ1va1ente che questo rlsuonatore puo offri
re. cr , -

Slccome 11 fattore di merito di questl rlsuonatorl
& semprc molto elevato p0851amo ritenere che la forma. dei
campi che si sviluppanc nel risuonatore. sia ‘quella corrlspon
‘dente al caso di perdite nulle. E' qu1nd1 mblto facile risa-
lire al valore . della potenza perduta una volta noto il valo
re, del campl che ecc1uano 11 rlsuonatore e 51 ha.

(W= —1— R igHZf:ﬂcis_..
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dove con Ry si & indicata la resistenza superficiale del ma-
teriale che costituisce il risuonatore ed S & la superficie
interna del rlsuonatore stesso.

Rg = 2,52.10-7/5 " (otm)
e quindi, essendo ¥ = 107 Hz risulta Rg = 8, 4,10-% ohm.
Per calcolare 1ntegrale (2) 1la superf1c1e interna

del risuonatore v1ﬂne lelsa in 4 parti e si ha:
1) Perdita sulla faccia interna dell'involucro esterno

. I . ‘g,
Wy = R =, =5 = 0,17 ——
2) Perdlta sulla fac01a esterna dell'lnv01ucro cilindrico in-
terno S 9 .o 5
l I Rs I
Wy = Rg .= 0,83
2% Ql 2
3) Perdita sulle sup@r11c1 inattive dei piatti capa01t1v1
quirdi per i due piatti si ha:
Ry - 5
lg, "Ry'/ - 12 R.I
WS = Z'RS ce 1 . ___17'___=':_o’513 s O

27 2 2

o) Perdita sulle quattro superfibi affacciate che costitui=-
scono il carlco capac1t1vo.

Si. amm;tte, ‘come 1pote81 sempllflcatlva, che le cor
renti che percorrono 1 piatti abblano una intensitd propor_
zionale all'area percorsa su dl ognl platto e qulndl

dove con R, ed I, si Sono 1nd1cat1 rlnﬁttlvamente 11 raggio
massimo e la corrbnte massima che attraversa una sezione equa
toriale del rlsuonatore. La Dbrdlta (d;fferen21ale) su di una
“superf1c1e &1

gy = —— 12y -$-. 2O
2 27 ,_-_wf-Rg

RgI?RY ar
@)
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Integrando e moltiplicando per 4, quante sono le su
perfici affacciate si trova: . L
Wy = 0,189 —— O
; 2 .
Con questo l'integrale -(2): risulta noto; e si ha:

et

ixﬁ‘3%fﬂ“uTWﬁf{WifWwangQi;”Ll

" Con che si pud calcolare la potenaa spesa per far
circeclare una. certa corrente Io nel rlsuonator

Per valuuare ia rb81stenza dlnamlca equivaleénte si
Lpuo tener conto-.del: fatto che-la massima tensione‘e la mas-

“igima’ eSrrente sono, entro i limiti delle 1pote51 fatte, cor-

relati dalla impedenza caratterxstlca e .quindi la (3) pud es
sere rlscrltta come Seﬁue

 RgV? x 1,672
W o= = = 0,962.10
2 x“(27)2" '

-2

v2

e quindi la resistenza equivalente risulta
Req = 520.000 ohm
Il fattors di merito pisults quindi
520.000

o 07 el e

In pratieca npon &- possibile ottenere un fattore- egua
le al” teorico, Valorl del-fattode di- m@w1+o 1ntorno ad: 3 del
“calcolato $0N0. pero del tutto’cautelativi“e si pud quindi am
mettérs che il risuonatore definitivo abbia un fattore di me
rito tra 9.000 e 12,000,

Possiamo pertango assumero come schema equivalente
del risuonatcore il circuito dato in figura 3 dove L3 r; C hap
no approssimativamente i seguenti valori:

11

4,25: 1077 H
.C = 59, 10-10.F
1\ r=3, 10"°% n

Asaumendo GUuStl valorl ne rlsulta° Q = 8,89.103;
Zo = 26,7 L.
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Conscguentemente la r651stenza parallela equlvalen
te €: Req = QZy = 237 XJi ., '

Vogliamo notare che le cifre ora date sono cifre coe
renti con il sistema (4) dove, imponendo il valore di r=3.10-3p
si & volutamente imposto un fattore di merito pari a quasi
esattamente la metd di quello tecrico sperabile.

Sulla base dei valori numerici ora dati vogliamo cal
colare alcune grandezze di particolare interesse, in funzione
della tensione max V = 90 KV.

1°) Potenza di eccitazione W = (V2/2Req) = 16 KW

2°) Potenza reattiva Wg = V2/2Z5) = 150 MW

3°) Corrente massima Iy -(V/ZO) = 3,4,103 A

4°) Campo magnetico max H = (V/2£'Rm1n Z) = 2,2,103 As/m
5°) Induzione max B = AH = 2,8,10-% Weber/m2

Con questo ‘piteniamo illustrateo sufficientemente il
risuonatore come elemento preso a se stante; nel paragrafo
successivo verrd analizzato il complesso costituito®dall‘am
plificatore termlnale, dal risuonatore e¢ dal fascio accele-
rato. .

I1 circuito di accoppiamento.

Durante il loro funzionamento le cavitd accelera-
trici cedono energia ai fasci di particelle accumulate e gli
effetti dei faseci circolanti sui risuonatori sono rigconduci
bili a quelli prodotti da opportune resistenze e cap§01ta 31}
ste in parallelo al gap deil risuonatori stessi(3),(x

Indicando con ¥s la fase della particella sincro=-
na, con Ig e V, le ampiezze della prima armonica della cor

: (x) - Nel rapporto R;/EL/62/15 & stato.esaminato con un cer-

: to dettaglio il caso pill generale. Preso come rlferl-
mento ‘quello dbflnlto dalla corrente c1rcolante si e
indicaté con @ il valore della fase della ten31one ac
celeratrlce ottenendo -

o Ve L 'Io’sen @
Req = ; Ceq = =

I, cos® ' o ﬁ)VO

Nella tratta21one delle macchine acceleratrici la fa-
~.se sincrona- ¥s & definita con riferimento al Picco del
la ten81one acceleratrice.: Ne consegue che le fasi @ e

. Ps soho legate dalla relazione:

5 < 300 - Py) = Y = 80
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rente del fascioc e della’ten51one aceceleratrice, i valori
della resisteriza e della capacita che schematizzanoc il com=-
‘portamento del fascio circolante sono de flﬂltl dalle rela-
zioni: '

(5) Req: % ———>—— 7, Ceq = = —
,ISin'-AZSS : o : ' c’J‘VO

Conscguentunente il comp0ftamento elettrlco del ri-
suonatore, caricato dal, fasblo, pud essere schematizzato
con il cireuito dato 1n f$ b, - :

11 valore dl C @ da+o dalla somma algebrlca dei
valori: delle capacitd proprie del risuonatore e di quelle do-
vute al fascio civcolante.

3 ~In' geherale," quasi tutiﬁ i rlsuonatorl “che: fun21ona
no- sulle grandi: maccblne accnleratrch vengono ec%lgatl tra
mwte un accopplamento magnetloo con 11 generatore - .

Qulndl, assumendo che 1'ampllf1catore termlnale sia
schematizzabile con un generatore. ideale di: tensione in se=
rie ad una re51stenza di u501ta, 16 "schema elet+rlco da pren
dere in esame e quel¢o dato Jn flg.,5.4,ﬁj. .

N In queoto schema si. e 1ndlcato con. L, 11 valore del-
la 1nduttanza prlmarla mentre C. schematlzza 11 valore del—
Cla capa01ta che carlca‘+l c1rcu1to pplmarlo.

Il valore di. C, non. puo essere irascurato quando la
spira di accopplamento & connessa dlvettamente ‘alle vdlvole
che eccitano il risuonatore.

Qualora il collegamento tra generatore’ e splra dl ac
coppilamento sia rballazato medlante un cavo codsggiale adat-
tato allora & lé&c¢ito trdscurare il. valore di ‘€4 (chesi ridu
ce ‘alla capacita dlsperqa della spira di . accopalamento) che”

dd luogo a reattanze che 'sSOng, ceneralmente mo]to plu alte della
impedenza caratteristica del cavo (B0 A1)

L'analisi di una rete cosl complessa puo essere fat
ta con il metodo dei nodi ma allora lo schema dato in fig. 5
deve essere trasformato come . 1n flg. 6, dove i simboli sono
definiti come "ségue: o

(x) - Fino a che le freouenze d1 funlenamento consentono di
usare le tecnlche proprle ‘dei circuiti a costanti con-
centrate, ‘allora conviene realizzare gli accopplamentl
stessi con mutue induzioni, in quanto, cosi facendo,
gli accopplamentl risultano tecnologlcamente semplici
e fa01lmente agglustablll anche sotto carico.
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conduttanza interna del generatore

7= 1/¢ =
G = 1/R = conduttanza dovuta al fascio
V3 = tensione al gap del risuonatere {sotto.carico)
Vl = j’Il = forza elettromotrice del generatore dl ten51one
equivalente.
Tutto cid premesso le equazioni di equlllbrlo per la
rete in esame sono. :
1 N A .
['7*/”5’/ s M)]y' /3// ‘-M) 0 =7
v R ' '
$ A Y A ]———,—Lza
(6) Tl A1) T e oM kP M) pll ML rep M)
: bz AR : =4
p -~ / c‘a[{"' - = )
\d pr{z y I %3/; AR 72 {Ly-M) ‘7 0

.dove con p.si &

1nd1cato l'operatore simbolico.,

Indlchlamo nel segulto con & il determlnante del si
- stema. Risolvendo rlspetto alla tensione primaria Vi, risulta:

(7

Vy = Iy %y

" dove
LS ey pifutoes g o]
“ﬁ'"?l . - :/15 A@{L ﬁ?}éﬁwhm/? ”%L]

RSy

—

(3)

Affinché
di adattamento si

il generatore possa 1avorare'infcondizi0ni
deve imporre la condizione:
1 A\

——

2?’

Questa una volta e5ullcltata conduce ‘sempre a- due
condizioni che nel nostro caso possono essere poste nella
forma scguente'..:.‘ “ : N : _

. .]Zfl

-

2

AB +CD .. . *"FD'+vBE'

Lyp.=.-

9 .. . —_ . _—
CE - AF AB '+ (D

Poiéhé ci interessa sblo la risposta é regime le quan
tita che compaiono nelle equazioni (9).-risultano cosl definite:
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c
A= N2t =22
R S
B=1+Z-42L.C
R~ W 2y
o
w2l
. - €Rr .
L | W
D = —2 + rC2
2 2 L
E=@__C_LL_L+W2C102I,_“_’_L<;92_+__1“_ -
R o S 2R g
o L2 - rCy - Clr' e
F = @’ (a2C,CoL+ — + - - Cy)
") } 2 2n RS g R 1

ed W & la pulsaZione.di'alimentazione imposta.

Nelle equazioni (9) compaionc tuttl i parametri del
circuito; di. quésti solo il valore di C, & fissabile arbitra
rlamente. Ne risulta che i valori di Ly e K potranno - assume-
re i valori .desiderati o ritenuti teenicamente pil facili da
. reallzzare solo per del ben pre0151 valorl di C1°

P _ Sl dlmostra, abbastanza fac1lmente, che nel caso dei
circuiti oscillanti accopplatl la massima banda passante, a
paritd di altre condizioni,.si ottiene quando il rapporto
C2/C & uguale al rapporto delle impedenze tra primario e se
condarlo.

. Nel nostro.caso il grande valore del rapportc di tra
sformazivne ‘e della caDanlta C2 alk secopdarlo condurrebbe,
per aveve la massima banda passantey-a- valori di Cq non tec-
nicamente reallzzablll. Qulnd1fi valori di Ly e K finiscono
per dipendere poco da Cl e 17 accopblamento ha una banda pas
sante inferiore a quella che si potrebbe avere se si potes-

- sero. fissare con magglore arbltrarleta LQ e CQ.;-ﬂ

Comunque, una volta St&bll”to 11 valore dl Cl si pos
sono calcolare i valori ‘di L e K che operano l1'adattamento
volutoc ma occorre esprimere analiticamente il valore della
impedenza al prlmarlo Z1, del suo argomento tg‘f e della
tensione di uscita V DLP controllare di che tlpo & l'accop-
plamento reallzzato. ' S T e C

ClO si ottlenc rlsolvendo conpletamente ll 51stema
delle relazioni (6)s Le complicate espre581on1 che si otten
gono sono rlportate qu1 dl segulto. :

= 6_&!_4_';_// b(/f & )+¢;y7w +//¢ ——~~W& //~/(’3)_7

SR o -

S (10) ﬁ
o fz &2 ..‘Y."f’._//"’__—éé
f?)e T T+ kgﬁ. #

N
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Nelle equazioni (105 si & posto:
| #""f fw’*fc}’ G L (1K) - wy;,% (14)% 4 /z,‘i* f-z-? A e
*Mf f&fJ[’”f E-w/’, '?S’/ ’//:,ﬂk// Qﬁ'z’:Z/

‘Uzlzz’z(/ 'f: - ‘1:"“‘ -
7= 2, Le /- e,

olirs SCE2]

fv! s wrfon )0 ’,gz;/mf)/-*-é) cc;r/j
L’L"G_[Z (/gf',’ w/!; /} ka}*_ /C+_,)+4, +(’c’] xe &y

. Con .queste formule. puo considerarsi concluso il pro
blema del calcolo dei parametri di adattamento e del compor-
tamento di tutto il cirvcuito equivalente al sistema "genera-
tore- cav1ta-fasc1o"

‘ Data la notevole compllca21onc apalltlca delle e-
spressioni trowvate non @& posswblle ‘dare una sempllcu 1nter-
prbta21one dei risultati e si & pvicorso quindi-alla via nume
rica con numerose tabulazioni fatte per mezzo della macchina
calcolatrlcp IBM 1620. ,

Nel paragrafo successivo sono riportati-alcuni’ de=-
gli esempi numerici pil salienti.

VALUTAZIONI NUMERICHE.

a) Condizioni di funzionamento normali; (due risuonatori ec-
citati lungo l'orbita). HEE P :

I1 valore della fase sincrona Y dlpcnde come & ‘no-
to dalla tensione totale e non dal numero di rlsuonatorl. Con
una tensione totale di 180 KV, si & visto che- .14 fase sine
crona Y¢ & pari a 30°.

Nel caso di due risuonatori funzicnanti contempora-
neamente V3 = V, = V/2 = 90 KV & la tensione di cresta di
ciascun risuonatore.

Le componenti del carico elettronico sono (5)



- 16 =

90 . 10° .. 0,427 x 0,865
R = i = 420 kL2 —r——————— =0,65pF
0,427 % 0,5 / 6,28.,107%90,103

e risulta subito che la potenza’ ¢he ciascun risuonatore cede
al. fascio vale: :

2R 8,4 , 10°
che & appunto pari a meta della potenza 1rrad1ata dal fascio.

b) Condizioni di sovraccarico (un solo “1suonatore rlmane ec=-
citato), : N

Se per raglonl bccasionall un risuonatore va tempo
raneamente fuori servizio tutto 11 carico si gposta su1l al
tro e poiché la ténsione 'totale ora - «zgo KV 1a fase sin-
crona rlsulta pratlcamente Nf90° e

In questo caso la re51st°nza equ1valente scende a
circa 210 K4, e la capacitd equivalente si annulla.

) Dall'esame delle condlzlohl A e B consepue che 11
‘carico totale (redle) su ciascun risuonatore dovra DOteP es-
sere sempre uguale a "~ 200.000- e che quindi il carico va
riabile (stabilizzatore) devp poter assumere valorl compresi
tra e e 400 000 J’ ; ,

_ In quéeste CondlZlOnl il circuitc equivalerite si pre
senta come 'in fig., 54 doves:’ R S €L S P

1]

C1 = 2,107 -10 T,

Ll» 6, 8031 . 10-'7 H

K = 3,5316 , 10~2 -
"€y = 6/, 1010 p "
Ly = ¥,2200 , 10" =7 He
‘r =3 10-%;L S
R = 2 ; s I

103JL

~H

I valorl di Ly e K, sono stati-individidati con il-
diagramma dato 1n Flg. 7 e qu1nd1 calcolatl esattamente con
le relazioni (9).
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In fig., 8 sono rlportatl 1'andamento della tengione
al gap il modulo e 1! argomento della 1mpedenza 4! 1npresso.;f

Si puo osservare che il rapporto di trasformazione
della tensione & parl a ~5,25 tra la f.e.m. del generatore
e la tenSLOne in uscita; ne consegue che sulla spira.di ec=.
citazione si devono localizzare circa 8.400 Volt, La banda
passante e pluttosto stretta. (BW =" 1°/ o) e

Osserv1amo come una var1az1one del componente capa
citivo del carico elettronico pari a 0,6 pF equivale ad u-
na variazione di uno per mille della capa01ta totale. Cid
gi riflette come una variazione del 50% sulla ten51one al gap
a -causa del dlsaccordo 1ntwodotto.'

Ne consegue che il carico varlablle dlmen51onato co
me anzidetto da una banda passante troppo stretta’e pertanto
si ha una chlara 1nd1ca210ne a caricarve u1+erlormente i rl-
suonatorl. ‘ . : '

Dato 11 ]argovsovradlmen51onato degll 1mplant1 & pos
sibile (come ‘proposto nel paragrafo 4) far erogare a ciascun
ampllflcatore circa 70 KW il che consentb dl caricare con_'
70.000 ohm ciascun risucnatore. -

In flgp'S sono rlportatl i dlagramml relativi a que’
sto caso e si pud osservare come uno spostamento di 0,6 pF
sia completamente compreso entro la banda passante.

In flg. 10 sono date le curve che permettono di cal
colare il valore dei parametri che realizzano 1'adattamento
in queste condlzlonl.

In flg. ll sono PlDOPtatl i dlagramml di calcolo del
l1'adattamento quando la spira di eccitazione sia allmentata -
con un cavo coassiale (§F = 603 C3 = 0). ' '

L'lmplanto a Radlofrequenza.

Dalle conswdera21on1 prec;dentl s1 pbseOnb’ficavare
tutti gli elementi necessari al progetto dell'lmplanto. 11
modo di valutare quanto i vari requ151t1 siano pill o meno strin
genti dlpende dalla Dersonale esperlenza del progettlsta.

S L'lmplanto fatto per 1l'anello ai accumula21one A.d A.,
che soddisfa pienamente anche ad uno dei requisiti 1mpost1
all'impianto di A.D.O.,N.E., (assoluta costanza della ampiez-

za della tensione fornita per lungh1 periodi- dai- tempo) ha con
fermato la nostra oplnlone base 'secondo la quale 11l nhumero
dei componenti impiegati ed il'loro 81vrad1men51onamento so=
no gli elementi da tenere nella maggior considerazione per _j
gli impianti di questo tipo. '
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Tutto ¢id pPremesso . rlportlamo in flg. 1 lo schema
dell" 1mp1anto che, a ncstro avviso, rea14zza il miglior com

- .promesso tra le varie 651genze.

:Senza entrare 1n ovv1 dettagll osserv1amo quanto

h_lj.ﬂsegué,,. ST e
. = La: modula21one i frecuenza e prev1sta sul pllota e tutta

.. la,catena & a larga- banda (10/).

- 'La modulazione di ampiezza pud essere eFfettuata 1n tutti
gli stadi di ampllflcaZl@ne. -

-~ Lo stadio finale & equipaggiato- con due tetrodl che eroga

"no la potenza voluta senza- assorblre correntl di griglia.

~ Lo, ,stadio prefinale & largamente- sovradlmenslonato. Osser=-
'v1amo infatti che la-potenza di un” KW che serve a pilota-
re lo stadio finale & tutta dissipata sulle resistenze che
caricanc il circuito di griglia ailo scopo-di consentire
una notevole’ banda passantc. ClonOnostante 10‘stadlo pre-
finale pud erogare - fino a 3.5 KW di picco. Cid @ molto u-
~tile perch& da un lato consente una estrema sicurezza di
funzionamento e dall'altro permette di:elevarce a 150 KW la
potenza di picgo dells gtadio: finale. (Con lo: schema dato

- la potenza dello Stadlo finale €. llmluata solo dall'ali-

.- mentatore; ma, per perlodl di tempo molto. Dbrevi - -1073sec
- causa .della grande capacitd. dei condensatori di uscita &
possibile avere la pofenza di plCCO ora dettal.

- I1 numero di valvole & ridotto al minimo compatlb;le con

il miglior: funZlonamento. Difatti tutte le valvéle impiega
- te nella catena sono. pentodi o tctrodl, che consentono
grandi - guadagno di potenza Der 01ascuno stadlo.

11_51stema'del'contrglll;>

Come & stato detto nella filosof ia dell' 1m01anto
due sono i tlpl di controlli pPeVTbtl e'01oe'"~ -
.~ Controllodi- amplgzza , o s
.~.Controllo- di accordo e

I metodi e gli sohgml”dc’:éiféﬁifi‘é&bffafi'per ot=-
tenere questi controlli sono descritti nei, rappertl tecn1c1
RT/EL/61/1u4 ed RT/EL/Gl/lS e pertanto non vengono qu1 rlpor
Wtatl, ,n:» . i I .

. ’ Vogllamo solo 9“601sare cbe i1 progetto del siste-
ma di- controllo in forma definitiva potra.essere fatto solo
dopo le prlme esperxenzc con il. fa801o 01rcolante 1e11a magc
chlna.__--. S . S R

Attualmente 11 31stema dl nontrollo dl accordo e‘
' stato studlato, con buoni risultati, ngl¢’¢noldnt1 dcl sin
~crotrone mentre il 1stema di controllo in amplezza & stato
studiato su modello simulando” art1f¢0ﬁalnentc i sovraccari-
Chlo -

La conclusione di quanto detto & la seguente:
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L'impianto radio di ADONE viene costruito come impian

to definitivo con ampia possibilita di controllo e coman=~
do. o v

L'impianto dei controlli viene costruito come 1m- .
pianto sperlmentale con carattere di provvisorietd per esse '
re realizzato in veste dzfinitiva guando saranno noti speri
mentalmente 1 limiti delle prestazioni ad esso rlchleste.

La cavita risonante.

- La fotografia riportata nella fig. 12 mostra il ri-
suonatore che & stato costruito come modello. Nelld sezione
riportata in flg. 2 sono riportate quplle dimensioni geome-
triche che individuano il comportamento elettrico del risuo-
natore stesso. Tutta la struttura elettrica & in alluminio.’

Le caratterlstlcbe elettrlche del modello,. ome rl-
sultano dalle misure sono: :

Frequenza di risonanza ¥

= 9,8 MHz
Fattore di merito Q = 5.430 + 250
Capacitd statica totale Cg = 2.550 pF

La capac1ta statica totale & quella che si misura *
tra 1'elettrodo centrale e la scatola del risuonatcre: si
pud qu1nd1 assumere che la capa01ta equivalente del rlsuona"
tore siat’

g = = 637,5 pF

Da questo vqlore e dal valowp della Frequenza di ri-
sonanza si pud dedurre il valore dgll 1nduttanza equlvalen—
te del risuonatore che risulta:

Leq 5 ~——=—— % 4,15 . 107/ H
T wm2vlgl o

: Calcolando direttamente 1' 1nduttanza del rlsuonato-
re con la relazione

Si trova: L = 4,25,10"7

Dato il plccollssimb'SCarto tra i valori di "L" ed
"Leg" possiamo ritenere corretto il valore calcolato. della
induttanza L e quindi un valore attendibile ‘per l 1mp@denza'
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~

caratteristica &:

2, = 27MUL = 26

Tutto cid premesso possiamo concludere che il cir-
cuito rlsonante pa”allelo che' meglioc. interpreta il funzlo-‘_,
namento .del rlsuonatore nell'intorno ‘del modo fondamentale’

e deflnlto dal s;guentl paranetri'

. L u,25.1o‘7 H Wo = 6,16k, i@”’%&é/sec
C = 621,34,10"12 F Q, = 5,430,103 ..
Req = 141,180, 1o%n o= 26.9_

c I rlsuonatore in questlone deve essore ec01tato L
con una tensione di’ DlCCO pari’a 90. KV e cid corrlsponde a
sv1luppare 45 KV su 01ascuna dnlle armature del risuonatore
stesso.;, : .

CL 1nteressano le’ segupntl grandezze in fun21one del
la tensione di éccitazione.

a) Potenza di eccitazionet f ,5 o Wi=-(V2/?Réq5; (Watt)

b) Potenza reattiv3: i= ﬁ'- S ‘FWR (V2/2Zo) (VAR)

c) Corrente massima ﬁ#;,;n &-.1Qf;ﬁ ;“fIm}J CV/Zg), ,(Amp>'~

bt

d) Campo magnetlco sul Dlano medla -

RO e H = (V/2TRZ,) (As/m)
e) Induzione magnetica sul plano PR 2@1 v

mediano T B = (Gauss)

ti dalle grandezze cra definite al” vhrlaﬂe “délla tensione di~
ecc1ta21one €spressa in KV.

Nella tabella, seguente sonq rlportatl i valorl aseun"J

v W va = b Im{; o - R e .B,v T
10 354 | 1,92,106 384 1, (BL,1W/R)" ©(04122/R) |
50! 8.853].48,070106 | 1.983 (306/R) (0.812/R)
90/28.680/155,76.10° | 3,462 | (551/R) ,,,,, "“(1,102/R)

La massima energia accumulata nella cavita vales '

Emax ;ul cve = 2. 516 Jbulc;,

La massima Forza con la quale un’ platto & attlrato dalla sca
tola esterna .vale:*



9
E
5]
L
oc
<
)
s
>
o
L
<)
Nt




_ v Cv cve o
F ;.E = pid = . = 29,26 Newton

Mentre la forzamedia vale ~~15 Newton.

11 tubo centrale risulta,quindi assoggettato ad una
trazione media che al massimo pud raggiungere 1 3 Kg.

- Vogliamo notare come il ‘basso fattore di merito mi
surato dipenda dal tipo di costruzione meccanica (i vari
contatti non sonc saldati), Poiché trattasi di un modello,
questo particolare, e ciod il fattore di merito non ha gran
de interesse. La struttura meccanica del risuonatore defini.
tivo dovrd invece -essere particolarmente curata. L

L'impianto costruifo(5)o

" E' stato progettato e pealizzato un modello di im-
pianto per effettuare le prove sulla cavita e sperimentare le
varie apparecchiature di controllo del risuonatore (fig. 13).
Pur essendo i’ componenti quelli disponibili in laboratorio
(in particolare le valvole finali sono triodi RS, 1031 W)
questo impianto soddisfa alle caratteristiche '‘generali prece
dentemente espostej necessariamente i diversi stadi di ampli
ficazione sono stati dimensionati per fornire la potenza di
pilotaggio richiesta dai triodi anzidetti e quindi questo im-
pianto & alquanto sovradimensionato rispetto a quello che do.
vrd essere costruito secondo guanto propostoe.

Le caratteristiche generali, gida dette, possono es-
sere riassunte nei seguenti cinque punti:. o

1) Stabilita di frequenza e di tensione per lunghi periodi.

2) Largc margine dii sicurezza per tutti i componenti e per
tutte le condizioni di funzionamento. c _

3) Possibilita di variare da zero al valore massimoc la poten
za di uscita. . - o R

4) Allineamento, con un solo comando, su una banda di alme~
no 1 MHz. _ :

5) Possibilita di modulazione.di-ampiezza, frequenza e fase
entro la banhda passante. - S o * '

I1 pilota dell'impianto & costituitc da un tubo o=
scillatore (E84L) montato secondo lo -schema Hartley ed & agc
cordabile su di una banda di frequenza compresa tra 4 e 6
MHz , (fig. 14). . - - . o

" L'oscillatore & accoppiato elettronicamente ‘con il
circuitc anodico, che duplica la frequenza ed € accordabile
su una banda compresa tra 8 e 12 MHz.

2, tensione fornita in uscita 3 ~ 3 Vgff Su una re-
sistenza di carico di 60 ohm. :



Tk

L'oscillatore & seguito da una cellula del tlpo m-de
rivato. (fig,: 15), con .60 ohm di impedenza caratterlstlca, che
ha frequenze di taglio di 6, 25 e 14,6 MHz e filtra cosi il se
gnale d'uscita del pilota.

Sul I° stadio (fig. 16) sond montati due tubis: una
- E84L amplificatrice- separatrlc@ (funzicnante in classe A) ed

una RS 1003 (funzionante in classe Cg), capace di erogare
(con continuitd) 100 W. su un carico di 60 ohmi .. -

cre - . Il circuito di ingresso del I° stadio,: costltulto
‘da dUe cellule ad L complembntarl, ha il rapporto di trasfor
mazione 1!{2, una impedenza d'ingresso di BO ohm ed una banda
¢passante, a 3 db di- attenua21one,_d1 u WHZ (flg. 17).

‘La capa01ta griglia controllo=- Dlacca del tubo Vl
(E8UL) & neutralizzata con un ponte di capa01taf1g. 18a e-
18b), in modo tale da rendere indipendente il circuito di
Dlacca da quellco di griglia, garantendo:l‘'assoluta stabll;ta
.dell'alelflcatore. Questo tipo di neutrallzza21one & indipen
dente dalla frequenza dl lavoro. == .

. Il ‘tubo Vl é collegato per mezzo’ dl uns 01rcu1to ac
copplato, rwsonante 1n parallelo, aTla grLdlla di: VQ (RSlOOB).

Il rapporto ai trasforma21one e 2:1 ©in manlera da
- adattare l'impedenza di carico anodica di Vi (2 Kohm) a quel
t la di 1ngresso dl V2 (lKohm) (flg. 19). SR

La ‘banda passante sulla grlglla dl V2 é ﬂ12 MHz a
3 db di attenuaziona. : -

© La capaclta grlglla controllo -placca della RS1003
& neutralizzata con un ponte di capacita tra ‘la griglia con
[gtrollo e la gplglla schemno. (flg. 20a e 20b).

il 01rcu1to anodlco e’ collegato all!' u501ta con’ un
;;Clrculto aceoppiato riscnante in- parallelo-serle (fig. 21) il
cui rapporto di trasformaziéne &- ,081:1 (lKohm/BOohm), la
. -banda passante ai questo c¢rcu1to, a 3 db dl attenua21one e

di 2,2 MHz. = N I SR

La zona perfettamente platta (entro’ lo 0, 5%): della
banda passante & di 1 MHz. Il II® stadic (fig.:- 22) e equlpaq
. giato con .una QBL. 5/3500 5. Capace di erogare con continuita
.. una potenza di % XW su un cabrico di' 60 ‘ohm.. {(Detto circuito,
in condizione dl ‘hormale funz1onamento, deve dare solo 2. Xw).

I1 circuito d'ingresso (flg. 20) =R cost1tu1to da un
. circuito accoppiato serie- parallelo, con rapporto di trasfor
rfmazlone 1:4,08, la cui banda passante, a- 3 db dl attenua21o-
ne, ¢ 2,2 MHz. : . . ST

e o ovn Il eircuito di uscita & costltulto da una cellela a
squadra, ‘che adatta 1”1mpedenza dl car1co anodlca della
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QBL 5/3500 (2 Kohm) all'impedenza del cavo di‘uscita (60 ohm)

Sullo stadlo finale (flg.,23) sono. montate due RS
1031 in push-pull, capaci di erogare in COﬂd’Zlonl di grande:
sicurezza di 50 KW. (La potenza massima continua erogablle sa-
rebbe 1nv00e 180 Kw) . :

Il 01rcu1to di ingresso dello stadlo finale (fig. 2u)
& costituitoc da un circuito accopulato serie paraTlelo, ile
cul rapporto di trasformazione & 1:2, l'impedenza di 1ngresso
& 60 ohm, la larghezza di banda, a 3 db di attenuazione, &
3,6 MHz.

L'amplificatore & neutralizzato a ponte.

I1 circuito di uscita & costituito da 2 cellule a
squadra che adattano 1t 1mpedenza di carico’ anodlca delle -
RS 1031 (2 Kohm) ai carichi (60 ohm).

Le alimentazioni del pilota, del I° stadio e della
griglia schermo del II° stadio, sono stablllzzate. ‘ o

I circuiti di Dolarlzza21one (ad 1nsegu1tore catodl
co) hanno ‘le alimentaziorni stabilizzate ed una 1mpedenza in
terna molto bassaj inoltre €. DOSS’bllﬂ modulare la tensione -
polarlzzatrlce con forme d'onda qualsiasi e tempi di salita
maggiori od uguali a 300 ns,.

Si prevede di a;1mentare i f11amento delle valvole
che sono ad accensicne diretta, con corrente continua, per
evitare la modulazione della portante che verrebbe introdot
ta usando la corrente alternata.(attualmente i filamenti sgo
no accesi in alternatal.

I1 raffreddamento del pilota e del I° stadio é otte
nuto mediante vonvezicne naturale, mentre i1 II° stadio &
raffreddato con aria forzata, iniettata da un ventilatore cen
trifugo.

Gli anodi delle valvole dell'amplificatore finale
sono raffreddate ad acqua, le griglie ad aria forzata.

Le prove condotte sull'impianto a radiofrequenza fi
no al II° stadio compreso, hannc pienamente confermato le ca
ratteristiche previste nel progetto.

L'amplificatore finale & stato provato sia a freddo
che a caldo., La neutralizzazione a freddo dd luoge ad una
reiezione intorno a 100. A caldo e nelle condizioni di tra-
sconduttanza massima non si sono riscontrate autoscillazio-
ni di nessun tipo.

Non si sono effettuate le prove a piena potenza in

quanto si dispone attualmente soltanto d4i un alimentatore
da 15 XW di potenza erogata.
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In queste condizioni con una eccitazione di ~ 600 Watt

la. potenza, di uscita ottenuta & .di-~7 KW ed il- rendlmento

del ~ 78%.,

Per 1'alimentazicne dello stadio finale & stato a

suo Tempo. progettato un: allmentatore dellapotenza di 80 KW,
ﬁdel quale sono 1n corso dl approvvmglonamento i componentl.

Questo allmentatﬂre el consentlra dl effettuare 1D

prove a piena potenza.

W

5

’ "B IBL IOGRAF IA.

(1)
(2)

SCONS

(5) =
© 1953 - Vol. primo, pg. 177-224,

Conferenza di Dubna. (1965)

A, Massarotti,'M; PugILSi' Studio di un discriminatore

- di fase per l'accordc dei r¢suonatar1 a cavitd impiega

fllti;nelle macchine acceleratrlcl C.N. E.N. -RT/EL/(62)1H.
(3)

M. Puglisi: Effetto del carlco elettronlco Sulle cav1-

ta risonanti dcile macchlne acceleratrlcl orbltall.

T. Moreno:, Mlcrowave transmission de81gn data, Dover
Pubbllcatlon Inc., pg. 227~ 241. : RPN

E. Ka Sandeman,.Radlo Englneerlng, Chapman e Hall LTD.
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